Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027

Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar

e Sunt obli 'aatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. in situatia Tn care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dous arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidar.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Vectorul vitezd medie este intotdeauna orientat:
A. in sensul fortei rezultante
B. in sens contrar fortei rezultante
C. in sensul vectorului deplasare
D. in sens contrar vectorului deplasare (3p)
2. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, randamentul planului inclinat este dat de relatia:
sing Sina + ucosa cosa cosa + usSina

n=——————— B.np=—-—7—— Cnp=———— Dp=—""_—"— (3p)
Sina + ucosa sina cosa + usina Ccosa

3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice egale cu produsul dintre forta si deplasare poate fi scrisa in forma:

A. kg-m?-s B.kg-m-s? C. kg-m?-s? D. kg-m?.s? (3p)
4. Un corp se deplaseaza pe o suprafata orizontald, cu viteza constantd v =18 km/h, sub actiunea unei forte
constante F =100 N, orientate in sensul miscarii. Puterea mecanica dezvoltata de aceasta forta are valoarea:
A. 1800 W B. 500 W C. 50w D. 18 W (3p)

5. Tn graficul aliturat este reprezentatd dependenta alungirii unui resort de valoarea A
fortei deformatoare care actioneaza asupra acestuia. Valoarea constantei elastice a =~ 4{----- -
resortului este:

A. 0,67N/m j

B. 15N/m 0l 6 F=(N)
C. 67N/m

D. 150 N/m (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Sistemul reprezentat in figura alaturatd contine corpul A cu masa m, = 4kg si talerul B cu masa m, = 1kg.
Unghiul format de planul inclinat cu orizontala este « =30°, iar coeficientul de frecare la alunecare dintre

3

corpul A si planul inclinat este u = ry = 0,29. Firul inextensibil si scripetele au mase neglijabile, iar frecarile

din scripete sunt neglijabile. Sistemul de corpuri este |asat liber. Determinati:
a. valoarea fortei de frecare la alunecarea corpului A pe planul inclinat;
b. masa m. a unui corp care, asezat pe talerul B, asigura ridicarea uniformé a B

corpului A pe planul inclinat; A

c. valoarea fortei de apasare asupra axului scripetelui in conditiile punctului b.

d. valoarea acceleratiei sistemului dacéa in locul corpului cu masa m. se asaza pe L)

talerul B un corp cu masa M = 3kg.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un plan inclinat are lungimea AB =5 m si formeaza unghiul o = 37° (sina = 0,6) cu orizontala. Din varful A al
planului inclinat se lasa liber un corp cu masa m, = 2kg, care alunec3, cu frecare, spre baza planului inclinat. In
continuare corpul se deplaseaza fara frecare pe suprafata orizontala BC. Corpul ajunge in punctul C cu viteza
Ve =6m/s siloveste un alt corp de masa m, =1kg aflat in repaus. Dupa impact, cele doua corpuri cuplate si

continud miscarea impreunda. Trecerea de pe planul inclinat AB pe suprafata orizontald BC se face lin, fara
modificarea modulului vitezei. Dimensiunile corpurilor se neglijeaza. Determinati:

a. energia cinetica a corpului de masa m, la baza planului inclinat; A A m
. H = " 1 - 1
b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului de masa m; n timpul
coborérii pe planul inclinat; h m,
c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masad m; si a &l
planul inclinat; B
d. viteza celor doua corpuri dupa impact.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-102mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™-K™.

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =wRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Ciclul Carnot este format din:

A. doua transformari adiabatice si doua transformari izocore

B. doua transformari adiabatice si doua transformari izoterme

C. doua transformari adiabatice si doua transformari izobare

D. doua transformari adiabatice, o transformare izobara si o transformare izocora (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, expresia lucrului mecanic schimbat de o
cantitate de gaz ideal cu mediul exterior in cursul unei transformari adiabatice este:

A. L=vRAT B. L=-vRAT C. L=vCpAT D. L=—vC,AT (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin produsul m-c-AT este:

A. J-molt.k? B.J-K* C.J D. K (3p)
4.0 cantitate de gaz ideal biatomic (C, = 25R) este supus& unei transformari izobare, in cursul céreia
energia interna a gazului scade de la valoarea U; =13 kJ la valoarea U, =800 J. Caldura schimbata de gaz

cu exteriorul Tn cursul transformarii este:
A. -700J B. -500J C. -300J D. -100J (3p)

5. O cantitate data de gaz, considerat ideal, este supusa procesului termodinamic ciclic P
1-2-3-4-1 reprezentat In coordonate p-V in figura alaturata. Energia interna a

gazului este maxima in starea:

Al
B. 2
C.3
D. 4 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O butelie cu volumul V =16,62L contine un amestec de oxigen (z4 =32 g/mol) si heliu (1, =4 g/mol) in

raportul molar L % Caldurile molare la volum constant ale celor douéa gaze sunt C,; =2,5R si C,, =15R.
V2

La temperatura t = 27°C, presiunea amestecului de gaze din butelie este p =15-10°N/m?. Determinati:

a. numarul total de molecule de gaz din butelie;

b. masa amestecului de gaze din butelie;

c. masa molard medie a amestecului de gaze din butelie;

d. caldura absorbitd de amestecul de gaze din butelie in cursul unui proces in care temperatura gazului a
crescut cu AT =20K.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =1mol de gaz ideal monoatomic (CV ::LSR) evolueaza dupa ciclul termodinamic reprezentat
n coordonate p—T fn graficul alaturat. Se cunoaste In3=1,1.

a. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p -V . p [10°Pa]

b. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in decursul unui
ciclu.

c. Determinati caldura cedata de gaz mediului exterior in decursul unui ciclu.

d. Determinati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa ciclul descris.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.I., unitatea de masura pentru puterea electrica poate
fi scrisa in forma:

2 2

A A° B. - C. A2.Q? D. V2.0? 3p)

Q Q
2. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:
A. lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unitatii de sarcina electrica prin conductor
B. sarcina electrica transportata de electroni prin conductor
C. raportul dintre tensiunea la bornele conductorului si rezistenta interna a sursei din reteaua electrica in care
este conectat conductorul
D. sarcina electrica transportata de purtatorii de sarcina care trec, intr-o secunda, prin sectiunea transversala
a conductorului (3p)
3.1n figura aldturatd sunt reprezentate caracteristicile curent-tensiune a doud
rezistoare. Relatia corecta dintre rezistentele electrice ale celor doua rezistoare este:
A.R,=05R;

B.R,=15-R;
C. R2:2'R1 | |
D. R;=10-R, 0" 5 10 15u(v) (3p)

4. Un circuit electric contine o sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r si un reostat a carui
rezistenta electrica poate fi modificata. Puterea maxima care poate fi transmisa circuitului exterior are expresia:

2 2 2 al, R
B B. E- c. _E p. T 3p)
4r 2r R+r 4
5. Pentru portiunea de retea din figura alaturatd se cunosc: R;=12Q, R2
R,=R;=6Q, I;=13=1A si |, =3 A. Tensiunea Uag are valoarea:
A. 36V B. 18V C. 12V D.0V 8 A
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric in care se cunosc: E.l r
E, =9V, n=15Q, E,=6V, r,=15Q, R=9Q si R,=6Q. Rezistorul R este ! | !
confectionat dintr-un fir conductor cu lungimea ¢ =0,75 m si rezistivitatea la temperatura
de functionare p=12-10"7Qm . Ampermetrul montat in circuit indica 1, =1A . Tensiunea R4 R,
la bornele rezistorului R, este U, =2V . Determinati: R
a. aria sectiunii transversale a firului conductor din care este alcatuit rezistorul R ;
b. valoarea rezistentei electrice a rezistorului Ry;
c. valoarea rezistentei interne R, a ampermetrului; E,|r
d. tensiunea indicaté de un voltmetru ideal (RV - oo) conectat la bornele sursei cu t.e.m. E,.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Sursa de tensiune din circuitul din figura alaturata este caracterizata de tensiunea electromotoare E =64 V si
rezistenta interna r =2,0 Q. Parametrii nominali ai becurilor sunt P, =10 W,

I, =0,5A, respectiv P, =12 W, |, =03 A. Rezistenta totald R a reostatului si R

pozitia cursorului C sunt astfel alese incat becurile sa functioneze la parametri B C D
nominali. Conductoarele de legatura au rezistenta electrica neglijabila. ®
Determinati: ®B A

a. intensitatea curentului electric prin conductorul AC; 1 |

b. rezistenta electrica a becului B1, avand parametrii P; si |;; | I

c. intensitatea curentului electric ce trece prin sursa de tensiune; Er

d. rezistenta electricd Rgc a portiunii reostatului cuprinsa intre capatul B si cursorul C.
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10%m/s, constanta Planck h = 6,6-1073*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie incidenta pe suprafata unui catod produce efect fotoelectric extern. Cresterea numarului de fotoni
incidenti in unitatea de timp pe suprafata catodului, cu mentinerea constanta a frecventei, conduce la:

A. cresterea numarului de electroni extrasi din catod in unitatea de timp

B. scaderea numarului de electroni extrasi din catod in unitatea de timp

C. cresterea energiei cinetice a electronilor extrasi din catod

D. scaderea energiei cinetice a electronilor extrasi din catod (3p)
2. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile subtiri alipite avand convergentele C; si respectiv C, .

Convergenta sistemului optic este data de relatia:

A.C=C,-C, B.C=C,+C, c.c-51C p.c=1Ce 3p)
3. Simbolurile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.1. a energiei unui foton este:
A.m B. Hz C. W D.J (3p)

4. Un sistem optic afocal este format din doua lentile convergente identice, avand fiecare distanta focala f si
centrate pe aceeasi axa optica principala. Distanta d dintre aceste lentile este data de relatia:

A.d=0 B.d=f C.d=2f D. d =4f (3p)
5. Graficul din figura alaturata reda dependenta energiei cinetice maxime a
electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern de frecventa radiatiei E;
electromagnetice incidente pe suprafata unui metal. Lucrul mecanic de extractie
pentru acest metal are valoarea:

A. 3,3-10%J

B. 6,6-10™J o

C. 3,3-10%) 0 05 1,0 1,5410"Hz)
D. 6,6-102°J (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O lentila este asezata intre un obiect luminos cu indltimea h; =10 mm si un ecran. Se constata ca daca lentila
este pozitionata la distanta d, = 30 cm fata de obiect, pe ecran se obtine o imagine rasturnata avand inaltimea
h, =20 mm..

a. Calculati méarirea liniara transversala data de lentila in situatia descrisa in problema.

b. Determinati distanta focala a lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

d. Lentila este deplasata intre obiectul si ecranul aflate Th pozitii fixe. Se constata ca exista si o a doua pozitie
a lentilei pentru care pe ecran se obtine o imagine clara. Calculati inaltimea imaginii obtinute pe ecran in acest
al doilea caz.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young are distanta intre cele doua fante 2¢ =2 mm, iar distanta de la planul fantelor la un ecran

asezat paralel cu planul fantelor este D=80cm. Se ilumineaza fantele cu radiatie monocromatica cu
A =625 nm provenita de la o sursa plasata pe axa de simetrie a sistemului.

a. Calculati valoarea interfranjei.
b. Ecranul se pozitioneaza la distanta D’ = 240 cm fata de planul fantelor. Calculati variatia relativa a interfranjei.

Lo . N . : . 4 .
c. Se umple spatiul dintre fante si ecran cu apa. Indicele de refractie al apei este n, =3 Calculati valoarea

vitezei luminii Tn apa.
d. Distanta dintre planul fantelor si ecran ramane cea stabilita la punctul b. Calculati valoarea interfranjei dupa
introducerea apei in spatiul dintre fante si ecran.

Proba scrisa la Fizica Pagina 4 din 4 D. Optica
Filiera teoreticd — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar



